
Model. DS-3010/3020 Series

열전대의 원리
공업용 온도계측에는 2종의 다른 금속선의 양단을 접합하여 폐회로를 
만들면 온도차에의한 열전류가 흘러 양 금속간에 열기전력이 발생하는 
원리를 이용한 열전대 방식과 금속의 전기저항이 온도에 따라 변화하는 
원리응 이용하여 비교적 온도계수가 크고 직선성이 양호한 백금선을 
이용한 백금 측온 저항체가 있으며 그 외에도 동, Nickel 등을 이용한 
측온저항체가 있다. 

종 류 구성재료

Model. DS-3012W

열전대의 특성
▶ 응답이 빠르고 시간 지연에 대한 오차가 비교적 적다.
▶ 적절한 열전대를 설정하면 0부터 2600℃ 정도의 온도 측정이 가능하다
▶ 특정점이나 장소의 온도 측정이 가능하다
▶ 온도가 열기전력으로 검출되므로 측정, 조절, 제어, 변환의 정보처리가
    용이하다.
▶ 다른 온도 센서에 비하여 비교적 가격이 저렴하다.

열전대의 사용상의 주의
열전대는 여러가지의 종류가 있지만 사용 장소, 용도에 따라서 적정한 것을 
선정하는 것이 가장 중요하다. 정도를 정확하게 측정하기 위해서는 열전대 
선정의 내열, 내식, 내진성을 고려한 보호관등의 선정, 구조 및 취부방법(위치)
등에 유의할 필요가 있다.

열전대의 종류 구성재료 및 특징

특    징

Model. DS-3023W



Model. DS-3010 /3020 Series

종 류 구성재료

열전대의 종류 구성재료 및 특징

특    징

열전대의 종류별 저항값



Model. DS-3010 / 3020 Series

열전대 온도에 대한 허용차

열전대의 상용 및 과열 상한 온도



Model. DS-3010

열전대의 개요

열전대는 빠른 응답속도를 필요로 하는 실험실 혹은 특수한 용도의 경우

에는 소선만으로 사용되는 경우도 있으나 일반적으로 내압, 내열, 내식등의

목적으로 보호관에 넣어서 가용합니다. 비금속 열전대를 위해서는 금속재료의

보호관이 사용되며 귀금속 열전대는 고온에서 금속증기가 소선을 오염시키

므로 자기(Ceramic) 보호관을 사용하는 것이 원칙으로 되어있으나 보호관의

재질은 다음과 같은 조건을 고려해 결정하고 있습니다.

Model. DS-3012W

보호관 재질의 선택 조건

▶ 측정하고자 하는 조건의 온도, 압력에 충분히 견딜수 있어야 함.

▶ 피측정물에 의한 부식 및 피측정물과 화학반응을 일으키지 않을 것.

▶ 기체의 투과에 의해 소선에 영향을 주지 않을 것.

▶ 급격한 온도 변화에 의한 영향을 받지 않을 것.

▶ 진동, 충격 등의 기계적 영향에 충분히 견딜 것.

▶ 고온이나, 피측정물과의 화학반응에 의한 보호관 자신이 유해가스를

    생성하지 않을 것.

▶ 열전도가 양호한 것.

열전대의 용도

▶ 철강, 비철 금속 산업분야
 : 용선, 용광온도, 고로, 전로, 균열로, THEN로, 전기로, 진공유도로 등 각종 로의 온도, 연속주조, 열처리 고융점 금속의 온도 등

▶ 전력, GAS 산업분야
 : 보일러, 과열기, 재열기 등의 관벽온도, 증기 냉각수, 급수, 배수, 기름 등의 유체온도, 화로의 가열온도 등.

▶ 전기, 전자 산업분야
 : 모터, 트렌스 발전기, 코일 절연유 등의 온도, 트랜지스터 직접회로, 전자회로 제조공정중의 온도 등.

▶ 요업 산업분야
 : 시멘트, 유리, 연와, 도자기 등의 소성로 예열로, 서냉로 등의 온도,

▶ 화학 산업분야
 : 기체, 액체의 반응탑 반응부의 온도, 고온 발생로의 온도, 화학기계장치의 부품온도, 유화온도, 플라스틱 압출기, 성형기의 온도,
   석유정제 공정중의 분해라인의 온도측정 등.

▶ 조선 산업분야
 : LPG, LNG 탱크등의 조벽용도, 열교환기의 온도 등.

▶ 외식 산업분야
 : 제빵 제과 양조, 그 외의 식품제조 공정중의 온도 등.



Model. DS-3010 Series

General Purpose Head Type

(Ceramic Protection Tube) (Ceramic Protection Tube) (Ceramic Protection Tube) (Ceramic Protection Tube)

(Metal Protection Tube) (Metal Protection Tube) (Metal Protection Tube) (Metal Protection Tube)

(Metal Protection Tube) (Metal Protection Tube) (Metal Protection Tube) (Metal Protection Tube)



Model. DS-3010 Series

General Purpose Head Type

Model No. DS-3014S
(Ceramic Protection Tube)

Model No. DS-3014S-1
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3014S-1-1
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3014S-2
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3014S-2-1
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3014S-3
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3015S
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3015S-1
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3016S
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3016S-1
(Ceramic Protection Tube)

Model No. DS-3016S-2
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3016S-3
(Metal Protection Tube)



Model. DS-3010 Series

General Purpose Head Type

Model No. DS-3017S
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3019S
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3019S-1
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3019S-2
(Metal Protection Tube)
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Model. DS-3010W Series

Weather Proof Head Type

(Ceramic Protection Tube) (Ceramic Protection Tube) (Ceramic Protection Tube) (Dual Ceramic Protection Tube)

(Metal Protection Tube) (Metal Protection Tube) (Metal Protection Tube) (Metal Protection Tube)

(Metal Protection Tube) (Metal Protection Tube) (Metal Protection Tube) (Metal Protection Tube)
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Model. DS-3010W Series

Weather Purpose Head Type

Model No. DS-3014W
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3014W-1
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3014W-1-1
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3014W-3
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3014W-2-1
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3014W-3
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3015W
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3015W-1
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3016W
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3016W-1
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3016W-2
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3016W-3
(Metal Protection Tube)
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Welding

Thread
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Cable Gland Chain(110)
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Model. DS-3010W Series

Weather Purpose Head Type

Model No. DS-3017W
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3019W
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3019W-1
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3019W-2
(Metal Protection Tube)



Model. DS-3010E Series

Explosion Proof Head Type

Model No. DS-3011E
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3011E-1
(Ceramic Protection Tube)

Model No. DS-3011E-2
(Ceramic Protection Tube)

Model No. DS-3011E-3
(Dual Ceramic Protection Tube)

Model No. DS-3011E-4
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3012E
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3012E-1
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3012E-2
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3012E-3
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3012E-4
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3013E
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3013E-1
(Metal Protection Tube)
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Model. DS-3010E Series

Explosion Proof Head Type

Model No. DS-3014E
(Ceramic Protection Tube)

Model No. DS-3014E-1
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3014E-1-1
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3014E-2
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3014E-2-1
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3014E-3
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3015E
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3015E-1
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3016E
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3016E-1
(Ceramic Protection Tube)

Model No. DS-3016E-2
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3016E-3
(Metal Protection Tube)

EX d ⅡC  T6

Name Plate

Chain(131)Cable Gland
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Thread

Welding

Ø  D 1

EX d ⅡC  T6

Name Plate
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Model. DS-3010E Series

Explosion Proof Head Type

Model No. DS-3017E
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3019E
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3019E-1
(Metal Protection Tube)

Model No. DS-3019E-2
(Metal Protection Tube)

EX d ⅡC  T 6 EX d ⅡC  T6 EX d ⅡC  T6


